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ABSTRACT

This research aims to develop a Geographic Information System (WebGlIS) website capable of
presenting information on the distribution of teachers and educational facilities in
Mappedeceng District, North Luwu Regency, in a spatial and integrated manner. The
problem in this research is the lack of a spatial-based system that can interactively visualize
the distribution of teaching staff and educational facilities, resulting in manual and tabular
methods for educational monitoring and planning. The research method used is Research and
Development (R&D), with stages of needs analysis, system design, implementation, and
system testing. The system was developed using WebGlIS technology based on HTML, CSS,
PHP, JavaScript, MySQL, and Leaflet as a digital mapping library. Research data was
obtained from the North Luwu Regency Education Office, Dapodik, and field observations.
The results show that the developed system is capable of displaying school distribution maps,
teacher distribution information by status and field of expertise, educational facility data,
and teacher-to-student ratios in the form of interactive web-based maps. This system is
expected to assist local governments and schools in supporting decision-making processes,
equitable distribution of teaching staff, and more effective and efficient management of
educational facilities.

Keywords: WebGIS, Geographic Information System, Teacher Distribution, Educational
Facilities, Mappedeceng District.

ABSTRAK
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan Website Geographic Information
System (WebGIS) yang mampu menyajikan informasi distribusi guru dan fasilitas
satuan pendidikan di Kecamatan Mappedeceng Kabupaten Luwu Utara secara
spasial dan terintegrasi. Permasalahan dalam penelitian ini adalah belum
tersedianya sistem berbasis spasial yang dapat memvisualisasikan persebaran
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tenaga pendidik dan fasilitas pendidikan secara interaktif sehingga proses
pemantauan dan perencanaan pendidikan masih dilakukan secara manual dan
tabular. Metode penelitian yang digunakan adalah metode Research and
Development (R&D) dengan tahapan analisis kebutuhan, perancangan sistem,
implementasi, dan pengujian sistem. Pengembangan sistem dilakukan
menggunakan teknologi WebGIS berbasis HTML, CSS, PHP, JavaScript, MySQL,
dan Leaflet sebagai library pemetaan digital. Data penelitian diperoleh dari Dinas
Pendidikan Kabupaten Luwu Utara, Dapodik, serta observasi lapangan. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa sistem yang dikembangkan mampu menampilkan
peta persebaran sekolah, informasi distribusi guru berdasarkan status dan bidang
keahlian, data fasilitas pendidikan, serta rasio guru dan siswa dalam bentuk peta
interaktif berbasis web. Sistem ini diharapkan dapat membantu pemerintah daerah
dan pihak sekolah dalam mendukung proses pengambilan keputusan, pemerataan
tenaga pendidik, dan pengelolaan fasilitas pendidikan secara lebih efektif dan
efisien.

Kata Kunci: WebGIS, Sistem Informasi Geografis, Distribusi Guru, Fasilitas
Pendidikan, Kecamatan Mappedeceng.

PENDAHULUAN

Pendidikan memiliki peran penting
dalam meningkatkan kualitas sumber daya
manusia (SDM) dan mendukung
pembangunan nasional. Pemerataan kualitas
pendidikan menjadi salah satu faktor utama
dalam menciptakan SDM yang unggul, yang
tidak hanya dipengaruhi oleh ketersediaan
satuan pendidikan, tetapi juga oleh distribusi
tenaga pendidik dan fasilitas pendidikan
yang memadai. Pemerintah Indonesia
melalui Undang-Undang Dasar 1945 Pasal
31 serta Undang-Undang Nomor 20 Tahun
2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional
menegaskan bahwa setiap warga negara
berhak memperoleh layanan pendidikan
yang bermutu dan merata.

Dalam Rencana Pembangunan Jangka
Menengah Nasional (RPJMN) 2020-2024,
pemerintah menetapkan pemerataan layanan
pendidikan sebagai salah satu strategi utama
dalam  peningkatan  kualitas ~ SDM.
Pemerataan tersebut mencakup distribusi
tenaga pendidik, penyediaan fasilitas
pendidikan, serta peningkatan akses
pendidikan di berbagai wilayah, termasuk
wilayah semi perdesaan. Namun, pada
implementasinya masih ditemukan
ketimpangan distribusi guru dan fasilitas
pendidikan di beberapa daerah.

Kecamatan Mappedeceng, Kabupaten
Luwu Utara, merupakan salah satu wilayah
yang memiliki distribusi satuan pendidikan
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yang cukup beragam. Berdasarkan data
Kementerian  Pendidikan  Dasar  dan
Menengah tahun 2023, terdapat satuan
pendidikan jenjang SD, MI, SMP, MTs,
SMA, dan SMK yang tersebar di beberapa
Meskipun jumlah sekolah relatif
memadai, distribusi tenaga pendidik dan
fasilitas pendidikan antar sekolah masih
belum merata. Sekolah di wilayah pinggiran
umumnya mengalami keterbatasan guru
tetap dan fasilitas pendidikan dibandingkan

desa.

sekolah yang berada di pusat kecamatan.
Selain itu, terdapat perbedaan rasio guru dan
siswa pada beberapa satuan pendidikan yang
berpotensi memengaruhi efektivitas proses
pembelajaran.

Permasalahan  pemerataan  tenaga
pendidik di Kecamatan Mappedeceng juga
dipengaruhi oleh keterbatasan sistem
pengelolaan dan visualisasi data pendidikan.
Data yang tersedia umumnya
berbentuk tabular sehingga sulit dianalisis
secara spasial. Kondisi tersebut
menyebabkan proses perencanaan dan
pengambilan keputusan terkait pemerataan
pendidikan belum dapat dilakukan secara
optimal. Oleh karena itu, diperlukan suatu

masih

sistem yang mampu menyajikan informasi
persebaran sekolah, distribusi guru, serta
fasilitas pendidikan secara terintegrasi dan
mudah dipahami.

Perkembangan teknologi informasi,
khususnya Sistem Informasi Geografis
(SIG), memberikan peluang  dalam
mendukung pengelolaan data pendidikan
berbasis spasial. Website Geographic
Information System (WebGIS)
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memungkinkan penyajian informasi
geografis secara interaktif, real-time, dan
mudah diakses oleh pengguna. Beberapa
penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa
WebGIS mampu membantu visualisasi
persebaran pendidikan  dan
mendukung pengambilan keputusan
berbasis lokasi. Namun, sebagian besar
penelitian masih berfokus pada pemetaan
lokasi sekolah secara umum dan belum
mengintegrasikan data distribusi guru, status

satuan

kepegawaian, rasio guru dan siswa, serta
fasilitas pendidikan dalam satu platform
berbasis web, khususnya pada lingkup
kecamatan.

Berdasarkan kondisi tersebut,
penelitian ini mengembangkan Website
Geographic Information System (WebGIS)
distribusi guru dan fasilitas
pendidikan di Kecamatan Mappedeceng,
Kabupaten Luwu Utara. Sistem yang
dikembangkan = mengintegrasikan  data
spasial dan nonspasial berupa lokasi sekolah,
distribusi tenaga pendidik, rasio guru dan
siswa, serta fasilitas pendidikan ke dalam
peta digital interaktif. Pengembangan sistem
ini diharapkan dapat membantu pemerintah
daerah, sekolah, dan masyarakat dalam

satuan

memperoleh informasi pendidikan secara
lebih efektif serta mendukung perencanaan
pemerataan pendidikan berbasis spasial.
Rumusan Masalah
a. Bagaimana proses pengembangan
Website  Geographic  Information
System (WebGIS) distribusi guru dan
fasilitas ~ satuan  pendidikan  di
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Kecamatan Mappedeceng, Kabupaten
Luwu Utara?
b. Bagaimana  hasil
WebGIS dalam menyajikan informasi
distribusi tenaga pendidik dan fasilitas
pendidikan spasial

terintegrasi?

pengembangan

secara dan

Tujuan Penelitian

Penelitian  ini  bertujuan  untuk
mengembangkan  Website = Geographic
Information System (WebGIS) berbasis data
spasial dan nonspasial yang mampu
memetakan distribusi tenaga pendidik dan
fasilitas satuan pendidikan di Kecamatan
Mappedeceng, Kabupaten Luwu Utara
secara interaktif dan terintegrasi.

TINJAUAN PUSTAKA
1.  Sistem Informasi Geografis (SIG)
Sistem Informasi Geografis (SIG)
merupakan sistem berbasis komputer yang
digunakan untuk mengelola, menyimpan,
menganalisis, dan menampilkan data yang
memiliki referensi geografis. SIG mampu
mengintegrasikan ~ data  spasial  dan
nonspasial sehingga dapat digunakan dalam
proses analisis dan pengambilan keputusan
berbasis lokasi. Dalam bidang pendidikan,
SIG dimanfaatkan untuk memetakan
persebaran satuan pendidikan, distribusi
tenaga pendidik, serta fasilitas pendidikan
secara lebih efektif dan interaktif.
Perkembangan teknologi berbasis web
mendorong lahirnya Website Geographic
Information System (WebGlIS), yaitu sistem
SIG yang dapat diakses melalui jaringan
internet. WebGIS memungkinkan pengguna
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memperoleh informasi spasial secara real-
time melalui tampilan peta digital interaktif.
Teknologi ini  memberikan kemudahan
dalam penyajian informasi pendidikan,
khususnya pada wilayah yang memiliki
keterbatasan akses data spasial.

2. WebGIS dalam Bidang Pendidikan

Pemanfaatan WebGIS dalam bidang
pendidikan telah banyak dikembangkan
untuk mendukung penyajian informasi
sekolah dan pemerataan layanan pendidikan.
WebGIS mampu menampilkan persebaran
sekolah, kondisi fasilitas pendidikan, serta
membantu proses perencanaan berbasis
spasial. Beberapa penelitian sebelumnya
menunjukkan  bahwa WebGIS dapat
digunakan sebagai media visualisasi data
pendidikan secara interaktif. Mubarag dkk.
(2025) mengembangkan SIG sekolah
berbasis website di Kota Kendari untuk
menampilkan lokasi dan informasi sekolah
secara digital. Kurniawan dkk. (2024)
mengembangkan WebGIS pemetaan tingkat
penyelesaian pendidikan SMA berbasis
spasial. Selain itu, penelitian Chen dkk.
(2024) menunjukkan bahwa pendekatan
spasial dapat membantu pemerintah dalam
menganalisis distribusi fasilitas pendidikan
dan akses layanan sekolah. Namun, sebagian
besar penelitian sebelumnya masih berfokus
pada pemetaan lokasi sekolah secara umum
dan belum mengintegrasikan data distribusi
guru, rasio guru dan siswa, serta fasilitas
pendidikan secara detail dalam satu platform
WebGIS,  khususnya  pada  tingkat
kecamatan. Oleh karena itu, penelitian ini
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mengembangkan WebGIS yang
mengintegrasikan  data  spasial  dan
nonspasial untuk mendukung pemerataan
pendidikan di Kecamatan Mappedeceng.

3. Unified Modeling Language (UML)
Unified Modeling Language (UML)

merupakan  bahasa pemodelan  yang
digunakan  untuk ~ merancang  dan
menggambarkan sistem berbasis perangkat
lunak. UML digunakan untuk

memvisualisasikan struktur dan alur kerja
sistem agar proses pengembangan lebih
terarah.

Pada penelitian ini, UML digunakan
dalam bentuk:

a. Use Case Diagram untuk
menggambarkan interaksi pengguna
dengan sistem,

b. Activity Diagram untuk menunjukkan
alur aktivitas sistem,

c. Class Diagram untuk menggambarkan
struktur data dan relasi antar objek,

d. Sequence Diagram untuk
memperlihatkan  urutan  interaksi
antara pengguna dan sistem.

e. Penggunaan UML membantu proses
perancangan WebGIS agar lebih
sistematis dan mudah dikembangkan.

METODE PENELITIAN
1.  Jenis Penelitian

Penelitian ini menggunakan metode
Research and Development (R&D) dengan
pendekatan Rapid Application Development
(RAD). Metode R&D digunakan untuk
mengembangkan produk berupa Website
Geographic Information System (WebGIS),
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sedangkan pendekatan RAD digunakan
karena mampu mempercepat  proses
pengembangan sistem melalui pembuatan
prototype secara bertahap dan melibatkan
pengguna dalam proses pengembangan.

2.  Lokasi Penelitian

Penelitian dilaksanakan di Kecamatan
Mappedeceng, Kabupaten Luwu Utara,
Provinsi Sulawesi Selatan. Objek penelitian
meliputi satuan pendidikan jenjang SD/MI,
SMP/MTs, SMA, dan SMK yang tersebar di
wilayah tersebut.

3. Teknik Pengumpulan Data
Pengumpulan data dilakukan melalui:

a. Observasi lapangan untuk memperoleh
data lokasi sekolah dan kondisi
fasilitas pendidikan.

b. Dokumentasi berupa data sekolah, data
guru, dan data fasilitas pendidikan
yang diperoleh dari Dinas Pendidikan
Kabupaten Luwu Utara dan Dapodik.

c. Studi literatur untuk memperoleh
referensi terkait SIG, WebGIS, dan
pemerataan pendidikan.

4. Tahapan Pengembangan Sistem
Pengembangan sistem menggunakan
pendekatan Rapid Application Development
(RAD) yang terdiri atas beberapa tahapan
berikut:
1. Analisis Kebutuhan
Tahap ini dilakukan untuk
mengidentifikasi kebutuhan sistem
berdasarkan kondisi distribusi guru dan
fasilitas  pendidikan di  Kecamatan
Mappedeceng. Analisis mencakup
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kebutuhan fungsional dan nonfungsional
sistem.

2. Perancangan Sistem

Pada tahap ini dilakukan perancangan
sistem menggunakan Unified Modeling
Language (UML), meliputi use
diagram, activity diagram, class diagram,
dan sequence diagram. Selain itu dilakukan
perancangan basis data dan antarmuka
pengguna (user interface).
3.  Pengembangan Prototype

Tahap  pengembangan  dilakukan
dengan membangun prototype WebGIS
menggunakan teknologi
Sistem dikembangkan menggunakan PHP,
MySQL, Leaflet JS, dan OpenStreetMap
untuk menampilkan peta digital interaktif.

case

berbasis web.

4. Pengujian dan Evaluasi Sistem
Pengujian dilakukan
memastikan  sistem  berjalan
kebutuhan. Pengujian meliputi:
a. pengujian fungsionalitas sistem,
b. pengujian integrasi data spasial dan
nonspasial,
c. pengujian usability sistem.

untuk
sesuai

Evaluasi dilakukan melalui uji coba
pengguna untuk mengetahui kemudahan
penggunaan dan efektivitas sistem dalam
menyajikan informasi pendidikan berbasis
spasial.

5.  Rancangan Sistem
WebGIS yang dikembangkan terdiri
atas beberapa fitur utama, yaitu:
a. peta persebaran sekolah,
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informasi distribusi guru,

data siswa,

rasio guru dan siswa,

fasilitas pendidikan,

filter data berdasarkan jenjang dan
kategori sekolah,

g. halaman informasi sistem.

o Ao o

Sistem dirancang untuk memudahkan
pengguna dalam memperoleh informasi
pendidikan secara interaktif melalui peta
digital berbasis web.

HASIL DAN PEMBAHASAN
A. Hasil Pengembangan Sistem
Penelitian ini menghasilkan sebuah
Website Geographic Information System
(WebGIS) distribusi guru dan fasilitas satuan
pendidikan di Kecamatan Mappedeceng,
Kabupaten Utara. Sistem
dikembangkan sebagai media informasi

Luwu

berbasis spasial yang mampu menyajikan
data pendidikan secara interaktif melalui
peta digital berbasis web. WebGIS yang
dibangun mengintegrasikan data spasial dan
nonspasial dalam satu platform, sehingga
pengguna dapat melihat lokasi sekolah
sekaligus memperoleh informasi mengenai
data guru, siswa, rasio guru dan siswa, serta
fasilitas pendidikan pada masing-masing
sekolah. Sistem dikembangkan
menggunakan teknologi berbasis web
dengan dukungan peta digital interaktif.
1. Halaman Utama Sistem

Halaman utama merupakan tampilan
awal ketika pengguna mengakses WebGIS.
Pada halaman ini ditampilkan informasi

umum mengenai sistem, statistik
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pendidikan, serta menu navigasi utama
menuju fitur-fitur WebGIS.

§-0

WEBGIS DISTRIBUSI GURU DAN
FASILITAS PENDIDIKAN

Gambar 1. Implementasi Halaman
Utama (Beranda)

Statistik Pendidikan

Data Siswa Rasio Guru-siswa

Informasi Sistem WebGIS

Data Guru

Gambar 2 Implementasi Halaman Utama
(Informasi Statistisk Pendidikan)

Informasi Sistem WebGIS

Tentang Sistem

ml
Gambar 3. Implementasi Halaman Utama
(Informasi Sistem)

Halaman utama dirancang dengan
tampilan sederhana dan informatif agar
pengguna dapat memahami fungsi sistem
dengan mudah. Selain itu, halaman ini juga
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menampilkan visualisasi statistik pendidikan
dalam bentuk diagram untuk memberikan
gambaran umum kondisi pendidikan di
Kecamatan Mappedeceng.

2. Implementasi Peta Digital

Fitur utama sistem adalah peta digital
yang digunakan untuk menampilkan
persebaran satuan pendidikan di Kecamatan
Mappedeceng. Peta digital dilengkapi
dengan berbagai fitur pendukung seperti
control layer, legenda, mini map, kompas,

dan fitur zoom wilayah.

€ - Qo
- @
a

)

Gambar 4. Implementasi Halaman Peta

Melalui fitur ini, pengguna dapat
melihat lokasi sekolah secara interaktif
berdasarkan wilayah administratif desa dan
kecamatan. Sistem juga menyediakan fitur
layer basemap untuk mengubah tampilan
dasar peta sesuai kebutuhan pengguna.

3.  Fitur Wilayah

Fitur wilayah digunakan
menampilkan
administratif berdasarkan pilihan pengguna
melalui menu dropdown.

untuk

informasi wilayah
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Gambar 5. Fitur Dropdown Wilayah

Ketika pengguna memilih desa
tertentu, sistem secara otomatis melakukan
zoom menuju wilayah yang dipilith dan
menampilkan informasi lokasi sekolah pada
area tersebut. Fitur ini membantu pengguna
memahami persebaran satuan pendidikan

berdasarkan wilayah administratif secara
lebih terfokus.

4.  Fitur Data Guru

Fitur data guru digunakan untuk
menampilkan informasi tenaga pendidik
pada masing-masing sekolah di Kecamatan
Mappedeceng.

£-0
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Gambar 7. Halaman Data Guru

Informasi yang disajikan meliputi
jumlah guru, status guru, serta informasi
pendukung lainnya. Data ditampilkan dalam
bentuk card agar lebih mudah dipahami
pengguna. Sistem juga menyediakan fitur
lihat detail yang memungkinkan pengguna
memperoleh informasi guru secara lebih

lengkap.

g - Qo
o -
0o

Detail Data Guru

WEBGIS DISTRIBUSI GURY bwonda  Wiopoh ¥

UPT SD NEGER! 128 HARAPAN
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Pada  halaman  detail, sistem
menampilkan tabel informasi guru, diagram
batang, diagram lingkaran, serta lokasi
sekolah pada peta digital. Selain itu, tersedia
fitur unduh data guru per sekolah yang

dilengkapi dengan verifikasi captcha.

¢ - 0o

Gambar 8. Fitur Dowload Data (Data Guru)

@r- 0
WEBGIS DISTRIBUS OURY il [ oe |
o ‘

Detail Data Guru

UPT SD NEGERI 128 HARAPAN

”

Gambar 9. Hasil Unduh Data

Fitur ini  membantu  pengguna
memperoleh data guru secara praktis dan

aman.
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5.  Fitur Data Siswa

Fitur data siswa digunakan untuk
menampilkan informasi jumlah siswa pada
setiap sekolah.

o8- Qo

= -
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Gambar 10. Data Siswa

Data siswa disajikan dalam bentuk
card yang memuat jumlah siswa laki-laki,
perempuan, dan total siswa. Sistem juga
menyediakan fitur lihat detail siswa.
ooty ﬂ

00|

Detail Data Siswa
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Gambar 11. Lihat Detail Data Siswa

Pada halaman detail, pengguna dapat
melihat visualisasi data siswa dalam bentuk
diagram dan tabel yang terhubung dengan
lokasi sekolah pada peta digital. Selain itu,
sistem menyediakan fitur unduh data siswa.
(sama seperti hasil unduh data guru)

6.  Fitur Data Rasio

Fitur data rasio digunakan untuk
menampilkan perbandingan antara jumlah
guru dan jumlah siswa pada setiap sekolah.

€ O O oahosmbys A e @ - Qo=
e, wores ar
UPT SD NEGERI126. UPT SO NEGERI 128 UPT SD NEGERIT29 UPT SONEGERI 130 UPT 5D NEGER 131
MAPPEDECENG HARAPAN RKSO BENTENG TARATALLY
soiwt ol ol S0l ol
1:13 1:10 1:13 1:12 1:8
Ideal Ideal Ideal Ideal Ideal
Cun 221 Swac 258 G| w70 P E— 17w 20 mp—

UPT SO NEGERI132 UPT SONEGERI 133 UPT SO NEGERI 134 UPT SONEGERI 135 UPTSD NEGERI136
covoanarurin | cowrane | uwuneMaraiNG
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Gambar 12. Data Rasio
Informasi rasio digunakan sebagai
indikator tingkat kecukupan tenaga pendidik
pada masing-masing sekolah.
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Gambar 13. Lihat Detail Data Rasio

Pada
menampilkan  visualisasi
informasi kondisi rasio pendidikan pada
sekolah yang dipilih.

detail, sistem
diagram dan

halaman

7.  Fitur Data Fasilitas

Fitur data fasilitas digunakan untuk
menampilkan kondisi fasilitas pendidikan
pada masing-masing sekolah.
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Gambar 14. Tampilan Data Fasilitas

Informasi yang ditampilkan meliputi
sarana dan prasarana sekolah serta kondisi
fasilitas pendidikan.

[re—" oot v ﬂ
ou

Detail Fasilitas

Pada
menyajikan informasi dalam bentuk tabel
dan visualisasi data sehingga pengguna
dapat memahami kondisi fasilitas sekolah
secara lebih jelas.

fitur detail fasilitas, sistem
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8.  Fitur Login
Fitur login digunakan sebagai akses
administrator ke dalam sistem WebGIS.

Gambar 16. Tampilan Login

Fitur login memungkinkan pengguna
memasukkan username dan password untuk
proses autentikasi  sistem. Meskipun
demikian, fitur login pada penelitian ini
masih terbatas pada proses autentikasi awal

dan belum terintegrasi dengan fitur
pengelolaan data berbasis CRUD.
B. Pengujian Sistem

Pengujian sistem dilakukan

menggunakan metode black box testing
untuk mengetahui apakah seluruh fitur
sistem berjalan sesuai fungsi yang
dirancang. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa seluruh fitur utama sistem berhasil
berjalan dengan baik, meliputi:

a. halaman utama,
peta digital,
fitur wilayah,
data guru,
data siswa,
data rasio,
data fasilitas,
visualisasi diagram,

S@ mo Ao o
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1. fitur unduh data,

j-

serta login sistem.

Tabel 1. Hasil Pengujian Black Box

Fitur yang

Skenario Hasil yang

No Hasil Pengujian Status
Diwji Pengujian Diharapkan
Sistem berhasil
menampilkan halaman
Halaman utama utama berupa judul
Membuks :
Halaman dan seluruh ‘WebGIS, diagram
1 ‘halaman utama . s Berhasil
Utama o komponen tampil  statistik pendidikan,
sistem
dengan baik informasi singkat
sistem, serta menu
navigast
Sistem berhasil
menampilkan peta
Peta dan elemen o
Halaman Membuka fitur } digital beserta legenda,
2 peta tampil dengan Berhasil
Deta lihat peta baike kompas. control layer,
mini map, dan fitur.
zoom
Sistem
L Mengubah pilk: Basemap berbeal
ayer e menampilkan
3 - ) berubah sesuaj pilihan  Berhasil
Basemap  jenis basemap perubahan
engouna
tampilan basemap
Sistem Polygon bethasil
s Menggambar . ]
Digitasi menampilkan ditampilkan dan sistem
4 polygon pada o . Berhasil
Polygon polygon dan luas  menampilkan informasi
pefa
area luas lahan pada pop-up
Diitasi M b Sistem Garis berhasil
gitasy engeamoar
5 _ R menampilkan garis ditampilkan sesuai input Berhasil
Polyline  garis pada peta
pada peta pengguna
Menambahkan Marker, rectangle, dan
6 Marker dan marker, il circle berhasil Berhasil
arker menampilkan erhasi|
rectangle, ) ditampilkan padapeta
Shape ) objek pada peta .
circle digital
Tab Memilih Petamelakukan  Sistem berhasil
Berhasil
Wilayah  wilayah zoom ke wilayah  menampilkan wilayah
Fitur yang Skenario Hasil yang
B . Hasil Pengujian Status
Diuji Pengujian Diharapkan
melalui yang dipilih dan melakukan zoom
dropdown otomatis ke area desa
vang dipilih
Sistem Sistem berhasil
Dropdown Membuka menampilkan menampilkan pilihan Berhasil
erhasi
Data  menu data pilihan kategori  data guru, siswa, rasio,
data dan fasilitas
) Data guru berhasil
Sistem 3 X
Membuka data . ditampilkan dalam
9  Data Guru menampilkan } Berhasil
guru . bentuk card pada setiap
informasi data guru
sekolah
Sistem berhasil
Menekan menampilkan detail data
Detail Data ~ i
o tombol lihat ~ Panel detail tampil  guru, tabel informasi,  Berhasil
ur
detail guru diagram, dan zoom

lokasi sekolah
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Sistem
Data siswa berhasil
. Membuka data menampilkan 3 :
11 Data Siswa ) . ditampilkan sesuai Berhasil
siswa informasi data L.
. sekolah yang dipilih
siswa
Sistem berhasil
Menekan menampilkan detail
Detail Data ; X X .
12 . tombol lihat  Panel detail tampil jumlah siswa diagram,  Berhasil
Siswa
detail sigwa dan mformast
pendukung lainnya
Sistem Rasio guru dan siswa
Membuka data . T ]
13 DataRasio i menampilkan rasio berhasil ditampilkan Berhasil
rasio
R guru dan siswa dengan baik
Sistem Sistem berhasil
Detail Data  Membuka
14 R menampilkan menampilkan Berhasil
Rasio  detail rasio ) . )
informasi rasio perbandingan rasio,
Fitur yan; Skenano Hasil yang
No y £ . ; vene Hasil Penguiian Status
Damit Pensuian Diharapkag
secara rinci diagram visualisasi, dan
keterangan kondisi rasio
sekolah
g { fasili
Data Membuyka data sekolah berhasi!
15 o . menampilkan L Berhasil
Easiltas  Dasiuas o ditampilkan dalam
beniuk card
Sistem bechasil
Detail Data Membuka menampilkan detail
16 o o . menampilkan . Berhasil
Easilitas  detail fagilifas detail Facil fasilitas sekolah secara
lengkap
= Membuka Diagram batang Diagram berhasil
iagram
17 ¢ . halamap detail dan lingkaran ditampilkan dengan Berthasil
data tampil baik sesuai data sekolah
Fitur ypduhdata benalan
* dengan balk setelah
18 Upduh Data . proses yerifikasi Berhasil
dan captcha dan N 3
captcha EL0AS!
captcha mengundyh data -p
dilakukan
Sistem bechasil
N Form login tampil  menampilkan halaman
19 Tab Login L dan proses login  login dan meperima Berhasil
ogin
b benzlan nput username seria
password

Berdasarkan hasil pengujian, sistem
mampu menampilkan data spasial dan
nonspasial  secara  terintegrasi  tanpa
ditemukan kesalahan fungsi yang signifikan.
1. Pengujian User Interface (UI)

Pengujian usability dilakukan
menggunakan metode kuesioner skala
Likert terhadap 20 responden yang terdiri
dari mahasiswa dan masyarakat umum.
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Tabel 2. Kategori Skala Likert

Jawaban Skor
Sangat Setuju (S8) 5
Setuju (S) 4
Cukup Setuju (CS) 3
5

Tidak Setuju (TS)
Sangat Tidak Setuju (STS)

Tabel 14. Kategori Penilaian Skala Likert

Persentase Kategori
81% — 100% Sangat Baik
61% — 80% Baik
41% — 60% Cukup
21% — 40% Kurang

0% - 20% Sangat Kurang

Tabel 15. Rata-rata Skor

Rata-rata Skor

4.40

1

2 4,45
3 Informasi mudah dibaca dan dipahami 4,60
4 Fitur sistem berjalan sesuai fungsi 4,55
5 Sistem membantu melihat persebaran sekolah 4,55
6 Visualisasi peta membantu memahami informasi spasial 4,50
7 Tampilan data mudah dipahami 4,55
8  Fitur lihat detail membantu pengguna 4,55
9 Sistem mudah digunakan 445
10 Sistem berjalan dengan baik secara keseluruhan 4,35

Sumber: Hasil Olahan Penulis

Hasil pengujian menunjukkan bahwa
seluruh aspek penilaian memperoleh nilai
rata-rata di atas 4, yang menunjukkan bahwa
sistem  mudah  digunakan, tampilan
antarmuka mudah dipahami, serta fitur-fitur
sistem berjalan dengan baik.

Perhitungan usability menghasilkan
persentase sebesar:

899 =

— X
100 89.9
100% o

Persentase
Kelayakan =

Nilai tersebut termasuk dalam kategori
Sangat Baik, sehingga menunjukkan bahwa
WebGIS  yang  dikembangkan layak
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digunakan sebagai media informasi
distribusi pendidikan berbasis spasial.

Pembahasan

Hasil penelitian menunjukkan bahwa
WebGIS distribusi guru dan fasilitas satuan
pendidikan berhasil dikembangkan sesuai
tujuan  penelitian. Sistem  mampu
menyajikan informasi pendidikan berbasis
spasial secara interaktif melalui integrasi
data spasial dan nonspasial dalam satu
platform berbasis web. Penggunaan peta
digital membantu pengguna memahami
persebaran  sekolah, tenaga
pendidik, rasio guru dan siswa, serta kondisi
fasilitas pendidikan secara lebih efektif
dibandingkan penyajian data dalam bentuk
tabel  konvensional. Kehadiran fitur
visualisasi diagram, detail data sekolah, serta
fitur wilayah juga meningkatkan kemudahan

distribusi

pengguna dalam memperoleh informasi
pendidikan secara cepat dan informatif.
Selain 1itu, fitur interaktif seperti control
layer, mini map, pop-up informasi, zoom
otomatis wilayah, dan fitur unduh data
menunjukkan bahwa sistem tidak hanya
berfungsi sebagai media pemetaan sekolah,
tetapi juga sebagai media informasi
pendidikan  berbasis spasial  yang
mendukung proses analisis dan pengambilan
keputusan. Berdasarkan hasil pengujian
black box dan usability, sistem dinilai
mampu memenuhi kebutuhan pengguna dan
berhasil menjalankan seluruh fungsi utama
yang dirancang pada tahap pengembangan
sistem. Namun demikian, penelitian ini
masih memiliki beberapa keterbatasan,
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seperti  kelengkapan data pada beberapa
sekolah yang belum sepenuhnya lengkap
serta fitur login administrator yang belum
terintegrasi dengan  pengelolaan data
berbasis CRUD. Selain itu, sistem masih
dijalankan pada lingkungan
sehingga belum dapat diakses secara online

localhost

oleh pengguna umum.

KESIMPULAN DAN SARAN
Kesimpulan
Berdasarkan hasil
pengembangan sistem yang telah dilakukan,
Website Geographic Information System
(WebGIS) distribusi guru dan fasilitas
pendidikan di

penelitian dan

satuan Kecamatan
Mappedeceng Kabupaten Luwu Utara
berhasil  dikembangkan  menggunakan
integrasi data spasial dan nonspasial
berbasis peta digital interaktif. Sistem yang
dibangun mampu menyajikan informasi
persebaran sekolah, data guru, data siswa,
rasio guru dan siswa, serta fasilitas
pendidikan secara lebih efektif dan
informatif melalui visualisasi peta, tabel,
diagram, dan fitur detail data. Selain itu,
sistem juga dilengkapi dengan fitur
pendukung seperti control layer, legenda,
mini map, kompas, dan zoom otomatis
wilayah yang membantu pengguna dalam
memahami informasi pendidikan berbasis
spasial secara lebih interaktif. Hasil
pengujian black box testing menunjukkan
bahwa seluruh fitur utama sistem dapat
berjalan sesuai fungsi yang dirancang.
Sementara itu, hasil usability testing
memperoleh nilai sebesar 89,9% dengan

Vol. 8, No. 3
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kategori Sangat Baik, yang menunjukkan
bahwa sistem mudah digunakan, memiliki
tampilan antarmuka yang baik, serta mampu
membantu pengguna dalam memperoleh
informasi pendidikan secara efektif. Dengan
demikian, WebGIS yang dikembangkan
telah mampu memenuhi tujuan penelitian
sebagai media informasi distribusi guru dan
fasilitas satuan pendidikan berbasis spasial
di Kecamatan Mappedeceng Kabupaten
Luwu Utara.

Saran
Beberapa saran untuk pengembangan
sistem selanjutnya yaitu sebagai berikut:
Sistem WebGIS diharapkan dapat
dikembangkan hingga dapat diakses
secara online sehingga informasi
pendidikan dapat digunakan oleh
masyarakat secara lebih luas.
Fitur login administrator diharapkan
dapat dikembangkan hingga tahap
pengelolaan data berbasis CRUD agar

proses  pembaruan data  dapat
dilakukan secara langsung melalui
sistem.

Kelengkapan data pada setiap sekolah
perlu ditingkatkan agar informasi yang
disajikan menjadi lebih akurat dan
lengkap.

Pengembangan fitur tambahan seperti
pencarian data, filter informasi, dan

analisis data pendidikan dapat
ditambahkan untuk meningkatkan
fungsi sistem.

Sistem diharapkan dapat

dikembangkan pada cakupan wilayah
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yang lebih luas, tidak hanya di
Kecamatan Mappedeceng tetapi juga
wilayah lain di Kabupaten Luwu
Utara.
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